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' ‘ agenzia regionale per la tutela dell’ambiente

Distretto Provinciale di Teramo

" Workshop Sicurezza e Dintorni ”

C.R.R.A.
CENTRO REGIONALE DI RIFERIMENTO
PER LAMIANTO




IL CENTRO E' STATO ISTITUITO NEL 1999 ED F
DIVENTATO OPERATIVO NEL 2000

HA COMPETENZA SU TUTTO IL TERRITORIO
REGIONALE E SI AVVALE DELLA COLLABORAZIONE
OPERATIVA DEI DISTRETTI PROVINCIALI

L'ARTICOLO 253, comma 6, DEL D.L.vo 81/08 PREVEDE
CHE SOLO | LABORATORI CHE POSSIEDONO |
REQUISITI DESCRITTI NELLALLEGATO V AL D.M.
14.05.1996 POSSANO ESEGUIRE DETERMINAZIONI
ANALITICHE SULL'AMIANTO




IL RAPPORTO DI PROVA (RDP) E'LO STRUMENTO FINALE
CHE PERMETTE DI AVERE CON CHIAREZZA E SENZA
AMBIGUITA IL  RISULTATO DEGLI ACCERTAMENTI
TECNICO - ANALITICI EFFETTUATI E' IL RAPPORTO DI
PROVA.

"‘ | RDP DEVONO CONTENERE:
* NOME ED INDIRIZZO DEL LABORATORIO
* NUMERO PROGRESSIVO DEL R.P. SU OGNI PAGINA
» DATI DEL CLIENTE
» NUMERO DI IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE
* PRELEVATORE
» DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
» DATA DI CONSEGNA DEL CAMPIONE
+ DATA DI INIZIO E DI FINE DELLA PROVA




L'ORGANO DI VIGILANZA PUO’ SEMPRE
RICHIEDERE L'INCERTEZZA

TALE DATO POTREBBE ESSERE
IMPORTANTE PER IL RILASCIO DEI
CERTIFICATI DI RESTITUIBILITA" (Punto 6

M

IL QUESITO ANALITICO CHE ARRIVA AL LABORATORIO DOVREBBE
ESSERE ESPRESSO IN TERMINI CHIARI E PRECISI, PER UNA
SCELTA DELLA METODICA ANALITICA E DELL'ESPRESSIONE DEI
RISULTATI, A PARTIRE DALL'AMBITO IN CUI SI OPERA

IL RDP CONSEGUENTEMENTE DEVE CONTENERE GLI ELEMENTI
UTILI AGLI OBIETTIVI DEL CASO, PER LA VALUTAZIONE E USO DEL
RISULTATO NONCHE DEL SUO CONFRONTO CON | VALORI LIMITE




AMIANTO (O ASBESTO)

SERIE DI SILICATI NATURALI A STRUTTURA FIBROSA

IL TERMINE AMIANTO E USATO IN EUROPA MENTRE IL
TERMINE ASBESTO E USATO NEI PAESI ANGLOSASSONI.

Al FINI IGIENICO-SANITARI, COL TERMINE AMIANTO SI
INDICANO SOLO SEI SILICATI FIBROSI DI MAGNESIO, IN

CRISOTILO (amianto bianco)

SERPENTINO Mg,Si,O5(OH),
Dal greco:"fibra d'oro”

ACTINOLITE
Cay(Mg,Fe)SE0,,(OH),
Dal greco: “pietra raggiaté

TREMOLITE
CaMg:SEO,,(OH), - .
Dal nome della Val Tremola in Svizzera

ANTOFILLITE
(Mg,Fe);Si;0,,(OH),
Dal greco:"garofano”

AMIANTO

AMO$ITE
(Mg,Fe),SEO,,(OH),
Acronimo di “Asbesto Mines of South Africa”
Nome commerciale dei minerali grunerite e cummingtonite

CROCIDOLITE (amianto blu)
Na,(Mg,Fe),Si0,,(OH),

Dal greco:"fiocco di lana”
Varieta fibrosa del minerale riebeckite




F2K
CRISOTILO | ACTINOLITE ANTOFILLITE AMOSITE CROCIDOLITE | TREMOLITE
. da grigio
da bianco a da verde . - i .
p bianco,grigio e chiaro da bianco a
Colore verde chiaro a . al blu o
pallido VAR S marrone chiaro € ?higr%ne grigio
Temperatua di
decomposizion 450-700 620-960 600-850 600-800 400-600 950-1040
e (°C)
Temperatua di
nf]‘;f'e‘?:;e 150 1400 1450 1400 1200 1300
residuo ( °C)

Densita (g/cm 3)
Resistenza agli
acidi
Resistenza
alcali

Resistenza alla
trazione

(103Kg/cm 3)

Abito e struttura

M

MATERIALE TIPO DI % DEI SINGOLI PRINCIPALI MODALITA’ DI UTILIZZAZIONE AMBITO DI
AMIANTO TIPI DI AMIANTO HEILIZZAZIO

CEMENTO AMIANTO

Crisotilo - Miscela di amianto e cemento. Questo manufattovaemesso in Edilizia abitativa
Tegole osi 10-15 posa_anche colorato per conferire una miglioretiest Industria
Crocidolite

t Crisotilo Miscela di amianto e cemento. Edilizia civile
Coppella copricolmo Amosite 10-15 Questo tipo di manufatto veniva utilizzato in atsbiento con le Industria
Crocidolite coperture costituite in materiali contenenti amsant
i Crisotilo Miscela di amianto e cemento o calcestruzzo. Questufatti Edilizia civile
Copponl . Amosite 10-15 soddisfacevano la ¥ eil | stalle e fienili
autoportanti Crocidolite riparo contro le piogge meteoriche. Piccoli capannoni




MATERIALE TIPO DI % DEI SINGOLI PRINCIPALIMODALITA' DI UTILIZZAZIONE AMBITO DI
AMIANTO TIPI DI UTILIZZAZION
AMIANTO =
CEMENTO AMIANTO
i Crisotilo Miscele di amianto e cemento. L'uso principalgutsti manufatti | Uso domestico
Lastre piane Amosite 10-15 & quello della cosmmone dl planl per lkt’a\mllp(?agelle isolanti. Si | Industria
Crocidolite segnalano le cucce per
i Crocidolite Miscele di amianto e cemento. Impiegati cameracqua e Edilizia civile
Serbatoi Crisotilo 12-30 altri liquidi. piegati per o Industria
Amosite
il Crocidolite Miscele di amianto e cemento o calcestruzzo. Industria
Silos Crisotilo 10-15 Impiegati per contenere insilati solidi.
i i i i Croudollte Miscele di amianto e cemento. Questi manufatti sono sfatEdilizia civile
Tubi, raccordi e giunti Crisoti 12-30 T e Ty L e W o e | T
Amosne Ne esisiono divar diamet: da piccole a grand) dimensiQuiest
pmdomhesonu stati utilizzati per condutture di linee disga linee
Copn' tUl_JO i_l'l coppella 0 Cvogs'gglile _ g‘:#sl; unllzzate per coibentare tubi di trasporto di vapq Edilizia civile
formato in sito

MATERIALE TIPO DI AMIANTO % DEI SINGOLI PRINCIPALI MODALITA’ DI AMBITO DI
TIPI DI AMIANTO UTILIZZAZIONE UTILIZZAZIONE
CORDE E NASTRI
Funi, corde, spaghi, filo S 85-100 | gty s sl it o it ok | e e
isolante, stoppini, nastri fibre utiizzata prevalentemente nelle imbarcazioni Ospedali

trecce, bademe

Awvolgimenti S 85-100 T e || B
Ospedali

TESSUTI E FELTRI

Tute, guanti protettivi e Cosiae 85-100 O o S SO | A e

grembiuli Industria

i i i tessuti stati utilizzati otteneazhemire sintetico
Tessuti b - e B




ATTIVITA DEL
“CENTRO REGIONALE DI RIFERIMENTO PER
L'’AMIANTO DELL'ARTA ABRUZZO”

ACCREDIA
n°0687

1 CAMPIONAMENT! ED ANALISI DI CAMPIONI DI AMIANTO IN MASSA

LI CAMPIONAMENT! ED ANALISI DI FIBRE DI AMIANTO AERODI SPERSE

M

METODICHE ANALITICHE

METODICAANALITICA | AMBITO DI APPLICAZIONE (D.M. 06/0  9/94 All.1)

DRX CAMPIONI MASSIVI CON CONCENTRAZIONE DI
Diffrattometria a raggi x AMIANTO IN PESO> 1%

FT-IR CAMPIONI MASSIVI CON CONCENTRAZIONE DI
Spettroscopia lnfraros_sa con AMIANTO IN PESOE 1%

trasformata di Fourier




APPLICAZIONI DELLE METODICHE ANALITICHE
(PROGETTO 4C- ARPA-APAT )

PRESENZA DI AMIANTO IN MATERIALI COMPATTI MOLP
NEI QUALI LE FIBRE SIANO SEPARABILI DALLA

MATRICE

PRESENZA DI AMIANTO IN MATERIALI COMPATTI .
NEI QUALI NON SIA POSSIBILE ILPRELIEVO DI - DRX - FTIR
FIBRE PER L'ESAME MOLP

A | MCA (MATERIALI CONTENENTI AMIANTO) POSSONO

ESSERE SIA OMOGENEI CHE ETEROGENEI

) OMOGENEI SONO IPRODOTTI IN AMIANTO-CEMENTO, LE PANN ELLATURE ISOLANTI
PER PARETI O SOFFITTI, | MANUFATTI TESSILI.

) | MATERIALI FRIABILI SPRUZZATI SONO IN GENERE OMOG ENEI, MA POSSONO
ANCHE ESSERE COSTITUITI DA STRATI DI DIVERSA COMPOS IZIONE, PER CUI
OCCORRE PRELEVARE | CAMPIONI CON L'AUSILIO DEL CARO TATORE




SPETTROSCOPIA INFRAROSSA A TRASFORMATA DI FOURIER
FT-IR

LA TECNICA FT-IR, ESTREMAMENTE SENSIBILE, SI BASA SULLA MIS URA

DELL’ASSORBIMENTO DA PARTE DEL MATERIALE DI RAGGI INFRAROS SI

IL D.M. 6/09/94 NON DESCRIVE MA SOLO INDICA TALE TE CNICA
STRUMENTALE

IL C.R.R.A HA ELABORATO UNA METODICA SPERIMENTALE SULLA
BASE DELLA BIBLIOGRAFIA INTERNAZIONALE

PER REGISTRARE UNO SPETTRO IR E NECESSARIO COLLOCARE IL
CAMPIONE, DISPERSO IN UNA MATRICE SOLIDA (BROMURO DI




Trasmitienza %

Trasmittanza %

wes L -
numero o'onds [cm )

numero donda (am?)

VANTAGGI TECNICA FT-IR

) RELATIVAMENTE ECONOMICA

1 VELOCE

) FACILE DA ESEGUIRE

] USO DI UNA PICCOLA QUANTITA DI CAMPIONE

) DETERMINAZIONE DI MATERIALI CON FIBRE INGLOBATE (VI NILE,...)
0 DETERMINAZIONE PONDERALE

O RICONOSCIMENTO DELLA VARIETA MINERALOGICA DELLE FIB RE




DETERMINAZIONE QUANTITATIVA

LA PERCENTUALE DI AMIANTO VIENE EFFETTUATA FACENDO
RICORSO A RETTE DI TARATURA COSTRUITE UTILIZZANDO
CAMPIONI DI RIFERIMENTO

S| COSTRUISCE UNA RETTA RIPORTANDO L'ASSORBANZA, AD UNA A

CAMPIONAMENTO

L) SIGNIFICATIVO PER L'OBIETTIVO DATO

Ll RAPPRESENTATIVO DEL CAMPIONE




CAMPIONAMENTO DI FIBRE DI AMIANTO

L1 AMBIENTI DI LAVORO, secondo D.L.vo 81/2008 Art. 253, comma 6
“Determination of airborne fibre number concentrations — A recommended
method, by phase — contrast optical microscopy” WHO 1997 (o qualsiasi altro
metodo che offra risultati equivalenti)

OTTICO

Tipologia di Tipo analisi Riferimento Portata e limiti di
campionamento normativo tolleranza
LUOGHI DI ANALISI AL D.M.6/9/94 ok
LAVORO MICROSCOPIO | p, gs. 257/06 S =)




M

Tipologia di - . Riferimento
campionamento glesianaib] Normativo CEITE
LUOGHI DI MII\(I:“I:(I)-;?:I()‘I"EO D.M.6/9/94 1201
LAVORO OTTICO D.L.gs. 257/06
ANALISI AL

MICROSCOPIA

QUANDO DEVONO ESSERE VALUTATI GLI ASPETTI QUALITATIVI E/O
MORFOLOGICI SI RICORRE ALLE TECNICHE DI MICROSCOPIA

IL MICROSCOPIO E UNO STRUMENTO CHE CONSENTE DI RISOLVERE E
INGRANDIRE OGGETTI DI PICCOLE DIMENSIONI.
Puo essere ottico, e quindi basato sull'osservazione utilizzando come
sorgente luminosa la luce,

fasci di elettroni, o di altro tipo.

elettronico basato sull'osservazione tramite




MICROSCOPIA OTTICA

PROPRIETA DELLE PARTICELLE SOLIDE INDAGABILI CON LA MO

L DIMENSIONE fino alla dimensione minima definita dal “potere sep aratore”
cioé per la dimensione minima ancora osservabile

) FORMA da cui determinazioni di sfericita, cubicita, arroto ndamento dei bordi,
lamellarita, fibrosita

STEREOMICROSCOPIO (SM)

PERMETTE L'OSSERVAZIONE DELLE MEDESIME PROPRIETA VI SIBILI
AD OCCHIO NUDO (DIMENSIONE, FORMA, COLORE, ECC) SU OGGETTI

1 TECNICA DI FACILISSIMA APPLICAZIONE

L) INGRANDIMENTO FINO A CIRCA 50X




U PERMETTE UN'ADEGUATA PREPARAZIOME DEL VETRINO
CON MATERIALE ESTRATTO E DEPOSITATO ESENTE DA
GROSSOLANO MATERIALE PARTICELLARE ESTRANEO

Ll CARATTERIZZAZIONE APPROSSIMATIVA  (utile nella scelta
del liquido d'immersione con adeguato indice di rifrazione )

LI PERMETTE DI OSSERVARE LINTERNO DI CAMPIONI

A OSSERVAZIONE DEI CAMPIONI ALLO STEREOMICROSCOPIO (S M)

CRISOTILO AMOSITE




4 MOCF
Mediante un artifizio inserito lungo il percorso dei raggi | uminosi
allinterno del microscopio si ottiene la trasformazione d elle

differenze di fase in differenze di ampiezza (= differente
luminosita) quindi perfettamente visibili.
Una particella contrastata in fase viene vista come una part icella

piu scura (o piu chiara) del fondo —— membrana diafanizzata
(campioni di aerodispersi)

A

La MOCF presenta due applicazioni nel
campo dell'analisi dell’amianto:
1. Analisi delle fibre aerodisperse




| campioni per I'analisi di fibre aerodisperse derivano
da campionamenti dell’aria con filtri a membrana di

cellulosa.

Per effettuare I'analisi € necessario che il filtro sia

trasparente, in quanto I'osservazione viene fatta con

N

A PROCEDURA DI CONTEGGIO
La procedura di conteggio € precisata con dettaglio nella Dir. CEE 83/447

In sintesi:

a) Per il microscopio: 500 ingrandimenti (40 di obiettivo,12.5 di
oculare), apertura numerica di obiettivo 0,65 +0,70, reticolo
oculare circolare di Walton-Beckett (vedi figura)

b) Per il conteggio: numero di campi  (area pari al reticolo di

walton-




IL RETICOLO DI WALTON-BACKET

e
2 3 S

s e

FIBRE RAGGRUPPATE




FIBRE CON ALTRE PARTICELLE
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ANALISI DISCRIMINATORIA DELLE FIBRE
Le norme prescrivono il conteggio di tutte le fibre
“regolamentate”

Questo criterio & unicamente geometrico, le fibre s ono sia di
amianto sia di altra natura (fibre vetrose,cellulos a,organiche,ecc)

Il risultato di concentrazione che si ottiene va pertanto in dicato




M

IL CONTEGGIO DELLE FIBRE RACCOLTE SUL FILTRO, A
CAUSA DELLA COMPLESSITA' DELLA MORFOLOGIA E DELLE
POSSIBILI SOVRAPPOSIZIONE DI PARTICELLE DI NATURA
VARIA, E’ FORTEMENTE INFLUENZATO DA PIU’ VARIABILI DI
TIPO CAUSALE.

CALCOLO DELLA CONCENTRAZIONE

La concentrazione di fibre aerodisperse € data dall  a formula:
C (fitro) = (N/n) x (A/a) x (1/V)

dove

C: concentrazione di fibre aerodisperse, in fibre/l  itro

N: numero totale di fibre conteggiate




CALCOLO DELLA CONCENTRAZIONE

La concentrazione di fibre aerodisperse € data dall  a formula:
C (ffitro) = (N/n) x (Ala) x (1/V)

dove

C: concentrazione di fibre aerodisperse, in fibre/l  itro

N: numero totale di fibre conteggiate

N MOLP

GLI EFFETTI CROMATICI IN MOCF SONO UNA DIRETTA CONSEGUENZA
DEL FENOMENO DELLA DISPERSIONE CROMATICA DEGLI INDICI DI
RIFRAZIONE, (grandezza fisica variabile in funzione della lunghezza
d'onda della luce) CHE VARIANO IN FUNZIONE DELLA LUNGHEZZA
D’ONDA DELLA LUCE CHE LI ATTRAVERSA;

SPERIMENTALMENTE SI OSSERVA CHE LA MAGGIOR PARTE DEI
LIQUIDI HA UNA DISPERSIONE CROMATICA MAGGIORE DEI SOLIDI.




s 4 SEM
O UTILIZZA DI FASCI DI ELETTRONI PER FORMARE LE IMMAGINI

O GENERATI DA UN “CANNONE ELETTRONICO” (un filamento percorso

da corrente emette elettroni per effetto termoionico i qual i sono
convogliati da un campo elettrico,accelerati da una differ enza di
potenziale e focalizzati da lenti sul campione)

) EFFETTI principali dell’ INTERAZIONE DEL PENNELLO ELETTRONICO
CON IL CAMPIONE

A

Confronto tra le tecniche analitiche di

microscopia
MOCF SEM TEM
Morfologia,
q Morfologia e composizione
Dati ottenibili Morio caigidelle composizione chimica e struttura

fibre chimica delle fibre | cristallina delle

fibre




A

Confronto tra le tecniche analitiche di

microscopia
MOCF SEM TEM
Morfologia,
q Morfologia e composizione
Dati ottenibili ;\(Ib?gologla gele composizione chimica e struttura
chimica delle fibre | cristallina delle
fibre

M
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Da un punto di vista pratico si puo affermare che:

U per confermare la presenza di amianto in un materia le e
sufficiente la MOCF

L per determinare la concentrazione di amianto in un materiale
he (DRX o FT-IR

bisogna ricorrere a tecniche analitiche gravimetric




N
- LIMITI DI LEGGE

) AMBIENTI DI LAVORO — (D.lgs. n. 81/2008)
O1ff /cm® =100df /1

in caso di superamento vengo adottate le misure ind icate nell’ art. 254
del d.lgs. n. 81/2008

1 AMBIENTI INDOOR, AMBIENTI DI VITA — (D. M. 6/9/94)

M

NEGLI AMBIENTI OUTDOOR NON ESISTE ALCUNA NORMATIVA
CHE PREVEDA TALE ACCERTAMENTO , NE’ RISULTANO ESSERE
STATI FISSATI LIMITI DI SOGLIA E/O ATTENZIONE, NE’, INFINE,
VENGONO INDICATE METODICHE PER ATTUARE TALE




M

L'UNICO RIFERIMENTO SANITARIO* INDICA LA SOGLIA DI 1 f/l

OLTRE LA QUALE E' POSSIBILE OSSERVARE UN INCREMENTO
STATISTICAMENTE SIGNIFICATIVO DELLE PATOLOGIE
ASBESTO CORRELATE

* “Air quality guidelines for Europe” W.H.O. Cap 6. 2"

LIMITI FISSATI DALLE NORMATIVE PER LE
MATRICI AMBIENTALI

* EMISSIONI IN ATMOSFERA
NON CITATO D.Lgs. 152/06
0,1 mg/m? D.Lgs. 114/95

* EFFLUENTI LIQUIDI DA ATTIVITA' INDUSTRIALI E DI BONIFICA




A
NUOVO METODO DI DETERMINAZIONE DI BASSE
CONCENTRAZIONI DI AMIANTO NEL SUOLO
MEDIANTE E SPETTROSCOPIA INFRAROSSA (FTIR)

ELABORATO INSIEME AL DIPARTIMENTO DI CHIMICA

IL D.M. 6/9/94 INDICA | SEGUENTI METODI DI
RIFERIMENTO PER LA QUANTIFICAZIONE
DELL’AMIANTO NEI MATERIALI CONTENENTI
AMIANTO (MCA)




Ed il suolo inquinato da amianto ?

Il D.Lgs. 152/06 stabilisce che I'amianto non
deve superare il limite di un 1 g per ogni kg
di suolo secco:

1.

CONSEGUENZA DEL D.Lgs. 152/06

Difficolta operativa nella determinazione
guantitativa dell’amianto nel suolo secondo il




Levigatore Appiani usato per
I'arricchimento del campione

Fibra di amianto in
presenza di PVP

Preparazione campione (50 @) :

« trattamento termico per 3 h a
480 °C.

M
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CONCLUSIONI

e La soluzione salina e il tensioattvo (PVP) permettono,
rispettivamente, la regolamentazione delle forze ioniche e
I'aggregazione delle particelle

« | risultati mostrano che il trattamento di arricchimento pu 0 essere
applicato per la determinazione di basse concentrazioni di crisotilo




GRAZIE PER,




